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Nem-konvencionalis tarolorendszerek
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Eszkdzpark

A meéreési protokoll ,permeabilitas vizsgalat’ fazisahoz alkalmazott mUszerek:

 Ultrapyc 1200e™ poroziméter

* PASCAL 140 és 440™ higanypenetracios m(szerek

* N, permeaméter
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Atereszt8képesség értékek (1,5” mintadugdn)

Range of permeability measurementvalues
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Megfogalmazott gondolatok

Az atereszt6képesség mérések mellett vizsgalni kell a pérus-torok méret eloszlas
alapjan a mintatestben kialakuld aramlasi rendszereket.

Amennyiben igazolodik, hogy az aramlasi rendszer részben a Darcy aramlas
érvényességén tul van, akkor korrekciot kell alkalmazni.

A vizsgalt magmintak évtizedek ota a magraktarban voltak; megsérilhettek.

vek
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A mintakialakitas soran keletkezhetnek fellleti sérilések (mikro-repedések),
jelent8sen megnovelhetik a mért ateresztéképességet.
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Mikro-repedések kialakulasa a mintatest fellletén

Szamos esetben szemmel lathato repedéseket lehetett megfigyelni a kialakitott
mintatesteken

. 5000 pm
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Mikro-repedések kialakulasa a mintatest feltletén

A higany penetracios eredmeények meglepd kildnbségeket mutattak a 10 mikron felett

tartomanyokban.
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asi rendszerek (laboratoriumi korulmenyek kozott)

Atmeneti tartomany
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Modellminta , kialakitasa”

A Javadpour és tarsai elméleti modellje alapjan elkészithetd az ugynevezett
modellminta:
* amely a higany penetracioval mért porustorok méret-tartomany eloszlas

alapjan,
e elterd atmérdjd csovekbdl épul fel
Alapbedllitasban a 'laboratoriumi’ koridlmeények (p, Ap, T) a ’szimulacids
meérésben’ alkalmazott gaz (nitrogén), valamint a mintak hossza megegyeznek a
Nano-K permeameéter méerési korilmeényeivel.
A modell minta pdrustere teljesen szaraz, extrahalt (minta a Nano-K eszkoz

esetén)
Feltételezi, hogy a porustér (micro és nano porusok) jellege megengedi a porustér
valtozatlan mértékU figyelembe vételét csovecskek formajaban.
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Modellminta elmé

A poérusokban kialakuldé aramlas teljes tomegaram fluxusa (J)
a nyomaskilonbség vezérelte tomegaram (advekcio) fluxusanak (J,) és a
Knudsen tipusu diffuzié (Jp) fluxusanak dsszege.

_ o Map o pagT? Ap 2r M [BRT Payy™” ) 4p
)= Degr tF 8u L 3 RT | TM 8u L
Kpp  244M 8RT °'5§+ L [BRT o 2,
kD 3 X 103 RTpavg 7ZM r pan r 04

Minden porus torok atméréhdz meghatarozasra kerdl:
* Knudsen szam (K.),

* Knudsen féle diffuzios allando (Dy),
» siklasi paraméter (F),

* teljes tomegaram fluxus (J),
» térfogataram (q),

* |atszélagos permeabilitas (k

Inflow area
based on
porosity value

%8
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Modellmintatest alkalmazasanak tapasztalatai

A porus-torok méret eloszlas és a modell mintatestek vizsgalat alapjan megallapithato, hogy

* mikro-repedések jelennek meg a minta feltletén,

* melyek feltehet6en a minta kialakitasa soran keletkeznek,
* bizonyos mintakon ezek az eltérések nem mutatkoznak, ott az atereszt8kepesseg értekek joval

alacsonyabbak.

A modell minta esetén a ,,csovecskek” térfogataramait a mintaban jelen levé mennyiségi aranyukkal

sulyozva szemléletes abrazolas adhato.
Megmutatja, hogy a 10 mikron feletti tartomanyba esé ,,csovecskek” a repedések leképezései

nagysagrendekkel nagyobb ateresztképességgel rendelkeznek mint a k6zetmatrix.
Mérésnél ezeken a repedéseken jelent8s aramlas valosul meg, igy nem a kézetre jellemzd értéket

4 .e
merunk.
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Hidnyos/hibas mérési eredmények

helyettesitése/korrekcidja

A Nano-K™ mdszer altal hasznalt nitrogén gaz rendkivil gyorsan dramlik 4t a mintak kialakitdsakor keletkezé mikro-repedéseken

Megoldas: Porus-torok méret eloszlds a higany besajtoldsos mérésbal

4

Javadpour csérendszer modell alkalmazdsa a térfogatdramok
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szamitasara
Minta Szamitott Mért Atereszt6képesség  Ateresztéképesség
azonosité  térfogatdram térfogatdram N, Nano-K™
(cm3/s) (cm3/s) permeaméterrel ~ mUszerrel mérve
mérve (uD) (uD)

MC22 | 0.0000603 : Mérhetetlen
MC 23 0.0000718 Mérhetetlen
MC 24 0.0000355

MC 26 0.0000731 0.000146937 i
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A modell minta ,, csovecskeiben” kialaku
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O aramlasok

Javadpour és tarsai modszere alapjan
meghatarozasra kerulltek a kilonb6zd
porus-torok atmérékhoz tartozd
Knudsen szamok ill. a modell
mintatest porustorok atmérékhoz
tartozé aramlasi tartomanyok.

Lathatd, hogy nem a Darcy dramlas a
jellemzé.

Megfigyelhetd azonban a
laboratoriumi- és réeteg kdrtlmények
kozotti jelentds kulonbség.
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A modell minta , csovecskeiben” kialakulo aram
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Kopp €5 Kp kapcsolata a modell mintaban

k,pp/kp vs. pore throat size distribution in case of

Fk-8/1/1 small sample 10
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Kopp €5 Kp kapcsolata a modell mintaban
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Cumulative wvolume (cc/g)

Kopp €5 Kp kapcsolata a modell mintaban

Pore size distribution
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Koszdnetnyilvanitas

A kutatomunka a Miskolci Egyetemen m(ikodd Alkalmazott Féldtudomanyi
Kutatointézet GINOP-2.3.2-15-2016-00010 jeld ,Foldi energiaforrasok hasznositasahoz
kapcsolodo hatékonysag noveld merndki eljarasok fejlesztése” projektjének részeként

—a Széchenyi 2020 program keretében —az Europai Unio tamogatasaval, az Eurdpai
Strukturalis és Beruhazasi Alapok tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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Kbszonom megtisztelo figyelmdiiket!
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